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(3) Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung einesdurch Verrottung oder Verdauung abbaubaren Behaiters 
sowie dergleichen Behalter 

@ Die Erfindung bezweckt ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zur Herstellung sines zur Verdauung oder zur Verrot- 
tung geeigneten Behaiters, welcher als Pflanzbehalter ver- 
rottbar beziehungsweise von Nutztieren gefressen und ver- 
daut werden kann. 

ErfindungsgemaS ist das Verfahren dadurch gekennzeich- 
net, daB durch Mischen eine bildsame, durch SpritzguB. 
verarbeitbare Form masse hergestelit wird, bestehend aus 
einem Gemisch von 25 bis 50% tierischen und/oder pflanzli- 
chen Fasern, von TO bis 20% ublichen Fullstoffen, Pigmenten 
Oder Wirkstoffen sowie von 50 bis 75% einer waBrigen 
Alkalisilikatldsung, welche durch Spritzgiefien geformt und 
durch Beaufschlagung mit sauren Gasen oder Aerosolen aus 
organischen oder anorganischen Sauren beziehungsweise 
Anhydriten unter chemischer Umsetzung der Alkalisiiikatio- 

Csung zu amorpher Kieselsaure ausgehartet und nachfolgend 
konditioniert wird. 

Das Anwendungsgebiet betrifft Behalter, insbesondere in 
Form elnes Pfianzbehaiters fur die Unterbringung von leben- 
den Pflanzen und Samereien sowie fur die Aufbewahrung 
von Mineralfutterbiocken fur Tie re. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft die Herstellung eines durch 
Verrottung oder Verdauung abbaubaren Behalters, ins- 
besondere eines Behalters in Form eines Pflanzbehal- 
ters fur die Unterbringung von lebenden Pflanzen und 
Samcreicn beziehungsweise eines Behalters fur die Auf- 
bewahrung von Mineralfutterblocken f iir Tiere, auf der 
Grundlage eines mit Wasserglas versetzten und mit ei- 
ner reaktionsfShigen Komponente aushartbaren Gemi- 
sches von tierischen und/oder pflanzlichen Fasern, ubli- 
chen Fullstoffen, Pigmenten oder Wirkstoffen. 

Bisher werden Behaiter oder Verpackungen fiir die 
Anzucht von Zier- und Nutzpflanzen als auch fur die 
Aufbewahrung von Futtermitteln fur Nutztiere mit 
Rucksicht auf ihre hinreichende Stabilitat vornehmlich 
auf der Grundlage von Kunststoffen, Metallen oder 
Karton gefertigt Insbesondere Pflanzcontainer, die ei- 
nen Wurzelballen aufnehmen, bestehen aus einerii 
feuchtigkeitsbestandigen Plastwerkstoff, welcher uber 
eine langere Dauer eine ausreichende Festigkeit aufwei- 
sen soil, urn den Wurzelballen zusammenhalten und eine 
standige Bewasserung zu ermoglichen. Beim Setzen 
werden die Pflanzen aus dem Container entnommen; 
die Kunststoffcontainer miissen in der Regel entsorgt 
werden. Da die Entsorgung im zunehmenden MaBe 
Schwierigkeiten bereitet, geht die okologische Akzep- 
tanz von derartigen Verpackungen aus Kunststoff im- 
mer mehr verloren. Spezieli gilt das gleichermaBen fur 
die Verpackung von Futter fur die Auf zucht von Tieren. 
Derartige Behaiter verlangen eine standige Entsorgung 
des Verpackungsmaterials und setzen hierzu einen nicht 
unerheblichen Aufwand voraus. 

Versuche, dem entgegenzuwirken, wie die Verwen- 
dung von AltpapierpreBlingen, Torf und anderen ver- 
rottbaren Materialien, haben bisher keine ausreichende 
Bedeutung erlangt, was im allgemeinen mit der geringen 
Haltbarkeitsdauer und den wesentlich geringeren Fe- 
stigkeitswerten der verrottbaren Pflanzenanzuchtbe- 
halter gegenuber Kunststoffen zusammenhangt Dar- 
fiber hinaus ist die tierphysiologische Akzeptanz der 
bisher bekannten Ersatzstoffe nicht hinreichend genug 
definierbar, so daB aus diesem Grund eine Verwendung 
derartiger Behaiter zum Verpacken von Futtermitteln 
nicht angebracht ist 

In der EP 613 905 wurde ein verrottbarer Pflanzen- 
topf auf der Basis von naturlichen, pflanzlichen oder 
tierischen Fasern beschrieben, welcher aus bis zu 90% 
Fasern und einem Bindemittel besteht Als Bindemittel 
wird eine durch Einwirkung von Enzymen vorbehandel- 
te Kartoffelpiilpe verwendet Gleichzeitig wird in der 
EP 613 906 ein Formkdrper auf der Grundlage von 
Holz- oder Cellulosefasern in Form einer Faserplatte 
vorgeschlagen, bei dem als Bindemittel gleichermaBen 
Kartoffelpulpe verwendet wird. In beiden Fallen besit- 
zen die durch die KJebekraft der Starke zusammenge- 
haltenen FormkSrper nicht die definierbare Haltbar- 
keitsdauer, die erforderlich ist, wenn sie unter standiger 
mechanischer Beanspruchung und gleichzeitiger Feuch- 
tigkeitseinwirkung stehen. Dies ist insbesondere dann 
der Fall, wenn die Behaiter zum Verpacken, zum Trans- 
port oder zur Aufbewahrung von fliefif ahigen Tierf utter 
vorgesehen sind. Dariiber hinaus ist eine Entsorgung 
der Formkdrper ausschlieBlich durch Verrottung vorge- 
sehen. 

Des weiteren ist bekannt daB bei der Herstellung von 
Faserplatten aus Holzwerkstoffen unterschiedliche Bin- 
demittel verwendet werden, welche nach dem Grad ih- 
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rer Aushartung unterschiedliche Festigkeitseigenschaf- 
ten aufweisen, die in der Regel die Dauer der Verrott- 
barkeit dementsprechend beeinflussen. Klebstoffe bei 
der Herstellung von Faserplatten aus Holz sind bei- 
5 spielsweise hartbare synthetische Leime. In der 
DE 43 16 901 wurde daruber hinaus die Herstellung von 
Faserplatten in Form eines Dammstoffes unter Verwen- 
dung von Wasserglas als Bindemittel beschrieben, wel- 
ches durch eine HeiBgasbeaufschlagung mittels Kohlen- 

io dioxidgas zur Aushartung gebracht wird. Die Herstel- 
lung des Dammstoffes erfordert zunachst eine ver- 
gleichsweise geringe Verdichtung des als Schuttgut vor- 
liegenden Gemisches, welches aus Holzfasern von ein- 
und mehrjahrigen Pflanzen besteht Diese Fasern bilden 

is eine von Gasen durchstrdmbare Struktur, bei welcher 
punktformige oder kleinflachige Beruhrungsbereiche 
ausgebildet sind. Von daher sind diese Formkdrper fur 
die Herstellung flussigkeitsdichter und die Aufbewah- 
rung flieBfahiger Produkte nicht geeignet Bekannt ist 

20 auBerdem, daB Faserplatten aufgrund des geringen 
Feuchtesatzes der Faserwerkstoffe zu einer raschen 
Aufnahme von Feuchte neigen, was infolge einer un- 
gleichm&Bigen Adsorption der Feuchte zu Deformatio- 
nen und zu Verwerfungen der Formkorper fiihren kann 

25 und gleichermaBen einer langen Lebensdauer entge- 
gensteht In der Praxis werden deshalb Faserplatten ei- 
ner aufwendigen Konditionierung unterzogen oder mit 
einer Feuchtigkeitssperre geschUtzt, um den Ge- 
brauchswert der Faserplatten zu erhohen. Besonders 

30 haltbare Faserplatten werden durch einen horen Kleb- 
stoffanteil und durch eine nachtragliche Impragnierung 
hergestellt In derart aufwendiger Form hergestellte Fa- 
serplatten konnen nicht ohne weiteres einer Verrottung 
zugefuhrt oder durch Verrottung entsorgt werden. 

35 Aus den aufgezeigten Grunden sind die in der 
DE 43 16 901 beschriebenen Dammstoffe, wie in der Pa- 
tentbeschreibung ausgefuhrt, bestenfalls durch eine 
weitere Aufarbeitung fur eine Verrottung, aber nicht fiir 
die Aufbewahrung von flieBfahigem Material geeignet 

40 SchlieBIich sind die vorgeschlagenen Dammstoffe auf 
keinen Fall durch Verdauung abbaubar. Zu dieser The- 
matik werden durch die DE 43 16 901 Qberdies keinerlei 
Anregungen unterbreitet 

Durch Verdauung abbaubare Formkdrper in Gestalt 

45 von FutterpreBlingen werden in der WO 94/19964 be- 
schrieben. Hierbei handelt es sich um PreBlinge, die un- 
ter Verwendung eines flussigen Bindemittels hergestellt 
werden. Als Bindemittel fiir einen durch Verdauung ab- 
baubaren Formkbrper kommen hauptsachlich lignin- 

50 sulfonate, Zucker und StSrke in Betracht, die in das 
PreBgut verstaubt oder verspruht werden. Sowohl die 
bei der Papierherstellung aus Sulfitablauge gewonne- 
nen Ligninsulfonate als auch die Starke oder der Zucker 
sind leicht in Wasser loslich und seit langem als Binde- 

55 mittel bekannt Infolgedessen weisen die daraus herge- 
stellten Formkdrper unter Feuchtigkeitseinwirkung ei- 
ne geringe Haltbarkeit auf, folglich konnen dergleichen 
Formkorper nicht selbst fiir die Verpackung von Mine- 
ralfutterblocken in Frage kommen. 

eo Die Erfindung bezweckt dementsprechend ein Ver- 
fahren zur Herstellung eines zur Verdauung oder zur 
Verrottung geeigneten Behalters, welcher als Pflanzbe- 
halter fur die Unterbringung von lebenden Pflanzen und 
Samereien verrottbar beziehungsweise bei Aufbewah- 

65 rung von Mineralfutterblocken fur Tiere durch Verdau- 
ung abbaubar ist oder der, anders ausgedruckt, nicht nur 
verrottbar ist, sondern auch von Nutztieren gefressen 
und verdaut werden kann. Die Aufgabe der Erfindung 
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besteht in einem Verfahren zur Herstellung eines Behal- 
ters im wesentlichen aus einem Gemisch von pflanzli- 
chen oder tierischen Fasern und mit Wasserglas, der die 
fur die Tier- oder Pflanzenernahrung notwendigen che- 
mischen und physiologischen Eigenschaften bei ausrei- 
chender mechanischer Stabilitat sowie bei vorgesehe- 
ner Verrottung liber einen bestimmten Zeitraum eine 
einstellbare Festigkeit aufweist 

ErfindungsgemaB ist das Verfahren zur Herstellung 
eines durch Verdauung oder Verrottung abbaubaren 
Behalters dadurch gekennzeichnet, daB durch Mischen 
eine bildsame, durch SpritzguB verarbeitbare Formmas- 
se, bestehend aus einem Gemisch bezogen auf Trocken- 
gewichtsbasis von 25 bis 50% tierischen und/oder 
pflanzlichen Fasern, von 10 bis 20% ublichen Fullstof- 
fen, Pigmenten oder Wirkstoffen sowie von 50 bis 75% 
einer waBrigen Alkalisilikatlosung, hergestellt wird, wel- 
che durch SpritzgieBen unter Anwendung von Druck 
geformt und durch Beaufschlagung mit sauren Gasen 
oder Aerosolen aus organischen oder anorganischen 
Sauren beziehungsweise Anhydriten unter chemischer 
Umsetzung der Alkalisilikatlosung zu amorpher Kiesel- 
saure ausgehartet und nachfolgend konditioniert wird. 

Das vorgeschlagene Verfahren ermoglicht die Her- 
stellung von Behaltern mit definierten chemischen, phy- 
sikalischen, tier- und pflanzenphysiologischen Eigen- 
schaften, die an den jeweiligen Verwendungszweck des 
Behalters angeglichen werden konnen. Das dem Kunst- 
stoffspritzverfahren analoge Herstellungsverfahren 
schafft die Moglichkeit der Herstellung von Behaltern, 
welche fur die ublichen Anwendungen ausreichende Fe- 
stigkeiten wie vergleichsweise ansonsten gebrauchliche 
Kunststoffbehaiter aufweisen. Die Festigkeitseigen- 
schaften des durch SpritzgieBen hergestellten Behalters 
beruhen weniger, wie beim SpritzgieBen von Kunststof- 
fen, auf der Abkuhlung der durch Warmeeinwirkung 
plastifizierten SpritzguBmasse, sondern zunachst auf 
der durch die beim SpritzgieBen durch den Spritzdruck 
hervorgerufene Verdichtung der Formmasse und zu- 
dem auf einer Aushartung der Formkorper durch Be- 
aufschlagung mit einer aus einem sauren Gas oder ei- 
nem sauren Aerosol gebildeten reaktiven Komponente. 
Beides ist derart einstellbar, daB der hergestellte Behal- 
ter flussigkeitsdicht ist Dergestalt eignet sich der Behal- 
ter sogar fur die Aufbewahrung von Mineralfutterbldk- 
ken, die nach dem GieBmasseverfahren direkt im Behal- 
ter hergestellt werden. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung des Verf ah- 
rens ist somit auch vorgesehen, daB das SpritzgieBen bei 
Zimmertemperatur durchgef ahrt wird Dadurch verein- 
f acht sich die Herstellung der Behalter gegenOber einem 
aus Kunststoff hergestellten Behalter wesentlich, indem 
auf die Aufheizung und AbkUhlung der Formmasse ver- 
zichtet werden kann. 

An erster Stelle beruht die Herstellung der entspre- 
chenden Festigkeit des Behalters darauf, daB die in der 
Formmasse eingeschlossene Alkalisilikatlosung durch 
Beaufschlagung mit einem sauren Gas oder einem sau- 
ren Aerosol erhartet und in amorphes Siliziumdioxid 
umgewandelt wird Die Reaktion zwischen der Alkalisi- 
likatlosung und der sauren Reaktionskomponente ist fur 
die Herstellung der Stabilitat des Behalters von beson- 
derer Wichtigkeit Die Beaufschlagung der Formteile 
erfolgt zweckmaBigerweise bereits in der Werkzeug- 
form. Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
ist demgemaB vorgesehen, daB die Ausfailung der Alka- 
lisilikatlosung bei geoffnetem Werkzeugspalt erfolgt 
Nach einer relativ kurzen Beaufschlagungsdauer von 



circa 10 Sekunden kann anschlieBend der Werkzeug- 
spalt vollstandig geoffnet und das Formteil aus der 
Werkzeugform entnommen werdea Der Aushartungs- 
prozeB kann beschleunigt beziehungsweise die Festig- 
5 keit erhoht werden, indem die zur Aushartung verwen- 
deten Gase oder Aerosole erwarmt werden. Die hoch- 
sten Festigkeiten werden in einem Temperaturbereich 
von 10° bis 150°C erzielt Die Erwarmung der Gase 
sollte sich folglich in einem Temperaturbereich befin- 

10 den, der nicht uber die Temperatur von 150° Celsius 
hinausgeht und wenigstens 15° Celsius betragt 

Im Rahmen der Erfindung ist weiterhin vorgesehen, 
dafl die aus der SpritzgieBmaschine entnommenen 
Formteile anschlieBend einer Konditionierung durch 

15 Lagerung in einem Trockenregal bei Zimmertempera- 
tur und mehrfachem Luftaustausch uber eine Zeitraum 
von 12 h unterzogen werden. Dadurch werden die Be- 
halter mit einer Endfestigkeit ausgestattet, die der Fe- 
stigkeit von vergleichbaren Kunststoffbehaltern ahnli- 

20 chen ist und fur einen dementsprechenden Einsatz aus- 
gebildet 

Geeignete wasseriosliche Alkalisilikate, die bei der 
Erfindung verwendet werden konnen, sind zum Beispiel 
Natriumsilikat oder Kaliumsilikat, deren waBrige Lo- 

25 sungen Oblicherweise als Wasserglas bezeichnet wer- 
den. Das Wasserglas reagiert mit den sauren Gasen 
oder Aerosolen unter Ausfailung von Kieselsaure. Bei 
der Ausfailung treten die Molekule spontan zu hdher- 
molekularen Ketten und Ringen zusammen, so daB die 

30 Kieselsauren ungeordnet aufgebaut, das heiBt amorph 
sind Auf diese Art und Weise rufen sie im Gegensatz zu 
den natihiich vorkommenden kristallinen Modifikatio- 
nen des Siliziumdioxids wie Quarz keine Silikose hervor. 
Amorphe Kieselsauren bilden, wie aus experimentellen 

35 Langzeituntersuchungen bekannt ist, keine morphologi- 
schen Veranderungen der Atmungsorgane hervor. Der- 
gestalt gelten alle amorphen Kieselsauren als ungiftig. 
AuBerdem ist aus der Tierrnedizin die physiologische 
Wirkung amorpher Kieselsauren bekannt, die unter an- 

40 derem blahungsmindernd und entgif tend wirken. 

Fernerhin ist deshalb das Verfahren im besonderen in 
einem breiten Rahmen jeweils in Hinsicht auf den Ver- 
wendungszweck der Behalter gezielt in Abhangigkeit 
von der Art des Wassergiases und der zur Ausfailung 

45 verwendeten sauren Reaktionskomponenten variierbar. 
Das Wasserglas oder die sauren Gase und die verwen- 
deten Fasern sowie Fullstoffe werden jedoch derart ge- 
eignet ausgewahlt, daB die Verrottbarkeit oder die Ver- 
daubarkeit der Behalter sichergestellt ist 

so Im Rahmen der Erfindung ist es demgemaB zweck- 
maBig, wenn zur Aushartung der Formkorper saure 
Gase vorzugsweise in Form von CO2, oder NO x bezie- 
hungsweise HC1 eingesetzt werden. Dies ist besonders 
dann von Vorteil, wenn ein zur Aufzucht von Pflanzen 

55 geeigneter Behalter hergestellt werden solL In diesem 
Falle werden zweckmaBigerweise als Tragerwerkstoffe 
vorzugsweise tierische Fasern, insbesondere Tierhaare, 
oder Fasern, Spane und Granulate aus nachwachsenden 
Rohstoffen, insbesondere Holz- und Einjahrespflanzen 

60 eingesetzt Zur Aushartung wird Kaliwasserglas ver- 
wendet, welches durch Beaufschlagung mit einem sau- 
ren Gas wie Kohlendioxid zu feinstverteilter amorpher 
Kieselsaure ausgefallt wird Dadurch ergibt sich der 
Vorteil daB der Kaliumanteil des Wassergiases durch 

65 die chemische Ausfailung pflanzenverfugbar wird. Ein 
weiterer Vorteil ergibt sich aus der auflockernden und 
beluftenden Wirkung der Tragermatrix des Behalters 
und der Anhebung des PH-Wertes des Bodens bei Ver- 
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rottung des Behalters im Boden. Infolge seiner Festig- 
keit bietet er dem Wurzelballen iiber einen langeren 
Zeitraum Schutz. Die Haltbarkeit des Behalters kann so 
eingestellt werden, daB zum entsprechenden Zeitpunkt 
ein ungestortes Weiterwachsen beziehungsweise Aus- 5 
breiten des Wurzelsystems mdglich ist 

Anstelle des Einsatzes von sauren Gasen ist des wei- 
teren im Rahmen der Erfindung vorgesehen, daB zur 
Aushartung Aerosole der Salpetersaure, Schwefelsaure, 
Phosphorsaure, Ameisensaure, Essigsaure, Propionsau- 10 
re oder Aerosole aus Anhydriden eingesetzt werden. 

Ein bevorzugtes Aerosol basiert auf einer Calzium- 
chloridlasung. Dies ist besonders dann vorteilhaft, wenn 
zur Verdauung vorgesehene Behalter unter Verwen- 
dung eines tierphysiologisch gunstigen Gernisches aus 15 
pflanzlichen Fasern, Einjahrespflanzen und Nahrstoffen 
sowie Natronwasserglas hergestellt werden. Die Aus- 
hartung erfolgt dann durch Beaufschlagung mit einem 
Aerosol einer Calziumchloridldsung. Infolge der Beauf- 
schlagung des Natronwasserglases wird amorphe Kie- 20 
selsaure gebildet, die durch ihre groBe Oberflache keim- 
hemmend wirkt und Infektionen des Verdauungstraktes 
bei Tieren vorbeugt Daraus ergibt sich der Vorteil, daB 
dieser Behalter nach seinem eigentlichen Verwendungs- 
zweck als Verpackung, fur die Fattening von Nutztie- 25 
ren venvendet werden kann. Die in dem Behalter einge- 
schlossenen Salze helfen den Natriumbedarf von Nutz- 
tieren bei der Aufzucht mit zu decken. Wird der Behal- 
ter vom Tier nicht aufgenommen, kann er problemlos 
iiber eine Kompostierung entsorgt werden. 30 

In zweckmaBiger Ausgestaltung der Erfindung ist des 
weiteren vorgesehen, daB die Vorrichtung zur Herstei- 
lung der Behalter durch eine SpritzgieBmaschine gebil- 
det wird, die zum SpritzgieBen eine SpritzguBform mit 
mindesten einer ortsfesten und einer bewegbaren 35 
Formteilhalfte aufweist, wobei die Formmasse fiber ei- 
nen Einfulltrichter der SpritzgieBmaschine und durch 
eine Plastifiziereinheit einer gegeniiber der SpritzguB- 
form angeordneten SpritzdQse zufuhrbar ist Bei der 
Herstellung der Behalter kann infolgedessen auf eine 40 
SpritzgieBeinrichtung zuruckgegriffen werden, die eine 
weitgehend serienmaBige und deshalb relativ preiswer- 
te Herstellung der Behalter ermoglicht 

AuBerdem ist vorgesehen, daB die Plastifiziereinheit 
der an sich bekannten SpritzgieBmaschine ohne Hei- 45 
zung bei Zimmertemperatur betrieben wird. Dadurch 
vereinfacht sich der Aufbau der Vorrichtung und der 
Verfahrensablauf, was einer wirtschaftlichen Herstel- 
lung der Behalter insgesamt zugute kommt 

Um die Fullung des Spritzwerkzeuges zu verbessern, 50 
ist vorgesehen, daB die SpritzdQse einen modifizierten, 
an die Formmasse angepaBten Durchmesser aufweist. 
Dieser wird gegenQber einer Spritzdiise fur das Verar- 
beiten von thermopiastischen Kunststoffen vergleichs- 
weise groBer ausgefuhrt Das bedeutet gleichzeitig eine 55 
schnellere Zykluszeit bei der Fullung der SpritzgieB- 
form und eine wirtschaftlichere Fahrweise der Spritz- 
gieBmaschine. 

Ein Behalter fur die Aufbewahrung von Pflanzen und 
die Anzucht von Samen ist dadurch gekennzeichnet, daB 60 
dieser spritzgegossen ausgefQhrt ist und die Form eines 
Pflanzcontainers aufweist Auf diese Ausgestaltung ist 
die Erfindung jedoch nicht beschrankt Vielmehr sind im 
Rahmen der Erfindung weitere Ausfuhrungsformen 
denkbar. 65 

Ein Behalter fur die Aufbewahrung von flieBfahigem 
Futter fur Tiere ist dadurch gekennzeichnet, daB der 
Behalter spritzgegossen und einen runden, ovalen oder 



rechteckigen Boden mit nach oben offenen Seitenwan- 
den aufweist, wobei die Seitenwande gegebenenfalls mit 
Handhabungseinrichtungen versehen sind. Diese kon- 
nen beispielsweise die Form von Griffmulden aufwei- 
sen, wodurch die Handhabung der Behalter wesentlich 
erleichtert wird. 

SchlieBlich ist vorgesehen, daB der Behalter fur die 
Befuliung mit flieBfahigem Futter, mindestens fur den 
Zeitraum der Befuliung mit melassiertem Tierfutter, das 
nachfolgend zu einem Mineralfutterblock erstarrt, fliis- 
sigkeitsdicht ausgefuhrt ist Damit steht der Behalter fur 
ein weites Anwendungsspektrum zur Verfiigung und ist 
fur die unterschiedlichsten Anwendungsfalle verwend- 
bar. 

Die Erfindung soil nachstehend an zwei Ausfiihrungs- 
beispieien naher erlautert werden. 

Ausfuhrungsbeispiel 1 

10 kg Holzfaserstoff mit einer Partikellange von 
1 — 10 mm und einem Feuchteansatz von 12% werden in 
einem Horizontalmischer mit 1 kg Dolomitmehl und 
70 g Magnesiumoxyd intensiv mindestens 15 Minuten 
vermengt Die daraus resultierende Mischung wird mit 
15 kg Kaliwasserglas spruhbeleimt und innig zu einer 
pastosen Formmasse gemischt Verwendung findet 
Wasserglas mit der Handelsbezeichnung Kaliwasser- 
glas 28/30. 

Die Formmasse wird sogleich von Hand in den Full- 
trichter einer SpritzgieBmaschine eingegeben. Von dort 
aus gelangt die Formmasse in den Plastifizierzylinder 
der SpritzgieBmaschine, in dem die Formmasse mittels 
der sich im dem Zylinderraum drehenden Plastifizier- 
schnecke zusatzlich homogenisiert wird Das Spritzgie- 
Ben des Formteils erfolgt durch den in dem Plastifizier- 
zylinder aufgebauten Druck, mit dem die Formmasse 
durch die modifizierte Spritzdiise in den durch zwei 
Werkzeughalften des Spritzwerkzeuges eingeschlosse- 
nen Formraum eingepreBt wird Der Formraum ist zur 
besseren Entgasung gegebenenfalls mit einem Entga- 
sungsspalt versehen. Nach dem Entspannen der Spritz- 
guBform erfolgt die Begasung des Formteils mit einem 
auf 80° C vorgeheizten Kohlendioxidgas und die Ausfal- 
iung der Kieselsaure in Form von amorphem Silizium- 
dioxid Dies geschieht nach der Formel 

K 2 Si03 + C0 2 = K2CO3 + SiO z 

Der aus dem Formkorper entstandene Behalter wird 
anschlieBend aus der SpritzgieBform entfernt und zur 
Konditionierung auf einem Trockenregal bei Raumtem- 
peratur 12 Stunden gelagert Danach ist der fertige Be- 
halter zur Verpackung oder zur Anzucht von Pflanzen 
nutzbar. Das durch die Ausfallung der Kieselsaure ge- 
bildete Kalium in der Beschaffenheit des Kaliumcarbo- 
nates bedeutet fur die Anzucht von Pflanzen ein wichti- 
ges, fur die Regulation der Hydration bedeutsames 
Nahrelement, das wegen seiner Wasserloslichkeit leicht 
zu resorbieren ist Dadurch stellt der Behalter neben 
den beigefiigten Dungerbestandteilen den bei der Auf- 
zucht von Pflanzen erforderlichen StartdQnger in be- 
sonders einfacher Weise zur Verf ugung. 

Ausfuhrungsbeispiel 2 

In gleicher Weise wie im Beispiel 1 werden 10 kg 
gehackselte Olleinstengel im Horizontalmischer mit 
0,5 kg melassiertem Mineralfutter fur Milchvieh intensiv 
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zu einer homogenen Masse vermengt Die daraus ge- 
wonnen Mischung wird mit 12 kg handelsublichem Na- 
tronwasserglas spriihbeleimt und so lange vermengt, bis 
eine spritzgieBf ahige Forrnmasse erzielt wird. 

In diesem Ausfiihrungsbeispiel findet Wasserglas mit 5 
der Handelsbezeichnung Natronwasserglas 37/40 Ver- 
wendung. 

Die fertige Forrnmasse wird sogleich in einen Einffill- 
trichter einer SpritzgieBmaschine geftillt und spritzge- 
gossen. Die Begasung der Formteils erfolgt nach der 10 
Offnung des Werkzeugspaltes in diesem Fall mit einem 
HQ-Gas. Das Ausfallen der Kieselsaure erfolgt nach 
der Gleichung 



Na 2 Si0 3 + 2 HQ - 2 NaCl + S1O2 + H 2 Q. 



15 



Nach einem Zeitraum von ca. 10 Sekunden ist der 
Behalter aus der SpritzguBform entnehmbar. Der Be- 
halter, der beispielsweise eine Eimerform mit ausgebil- 
deten Griffmulden aufweist, wird zur Restaushartung 20 
und Nachtrocknung auf einem Trockenregal bei Zim- 
mertemperatur und mehrfachem Luftaustausch gela- 
gerL Nach spatestens 12 Stunden kann der fertig kondi- 
tionierte Behalter beim Mineralfutterhersteller mit ei- 
ner flQssigen Mineralfuttermasse befiillt werden. Auch 25 
wenn die Erfindung im Zusammenhang mit bevorzug- 
ten Ausfiihrungsbeispielen beschrieben worden ist, so 
ist damit nicht beabsichtigt, die Erfindung auf die be- 
schriebenen Ausfiihrungsbeispiele zu beschranken. 
Vielmehr erfaBt die Erfindung auch alle Anderungen 30 
und aquivalenten Ausfuhrungsformen, soweit sie unter 
die Patentanspruche fallen. 



Patentanspriiche 



35 



1. Verfahren zur Herstellung eines durch Verdau- 
ung oder Verrottung abbaubaren Behalters, insbe- 
sondere in Form eines Pflanzbeh alters fur die Un- 
terbringung von lebenden Pflanzen und Samereien 
beziehungsweise fur die Aufbewahrung von Mine- 40 
ralfutterbldcken fur Here, auf der Grundlage eines 
mit einer Alkalisilikatldsung versetzten und mit ei- 
ner reaktionsfahigen Komponente aushartbaren 
Gemisches von tierischen oder pflanzlichen Fasern, 
ublichen Fiillstoffen, Pigmenten oder Wirkstoffen, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB durch Mischen eine 
bildsame, durch SpritzguB verarbeitbare Forrnmas- 
se hergestellt wird, bestehend auf Trockenge- 
wichtsbasis bezogenen aus einem Gemisch von 25 
bis 50% tierischen und/oder pflanzlichen Fasern, 50 
von 10 bis 20% ublichen Fiillstoffen, Pigmenten 
oder Wirkstoffen sowie von 50 bis 75% einer waB- 
rigen Alkalisilikatldsung, welche durch Spritzgie- 
Ben unter Anwendung von Druck geformt und 
durch Beaufschlagung mit sauren Gasen oder Ae- 55 
rosolen aus organischen oder anorganischen Sau- 
ren beziehungsweise Anhydriten unter chemischer 
Umsetzung der Alkalisilikatlosung zu amorpher 
Kieselsaure ausgehartet und nachfolgend konditio- 
niert wird. 60 

2. Verfahren zur Herstellung eines durch Verdau- 
ung oder Verrottung abbaubaren Behalters nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur Aus- 
hartung saure Gase in Form COa NO* oder HC1 
eingesetzt werden. 65 

3. Verfahren zur Herstellung eines durch Verdau- 
ung oder Verrottung abbaubaren Behalters nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur Aus- 



h&rtung saure Aerosole der Salpetersaure, Schwe- 
felsaure Phosphorsaure, Ameisensaure, Essigsaure, 
PropionsSure, oder Aerosole einer Anhydriddsung 
eingesetzt werden. 

4. Verfahren zur Herstellung eines durch Verdau- 
ung oder Verrottung abbaubaren Behalters nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur Aus- 
hartung ein auf einer Calziumchloridldsung basie- 
rendes Aerosol eingesetzt wird. 

5. Verfahren zur Herstellung eines durch Verdau- 
ung oder Verrottung abbaubaren Behalters nach 
einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Aushartung er- 
warmte Gase oder Aerosole in einem Temperatur- 
bereich verwendet werden, der nicht uber die Tern- 
peratur von 150° Celsius hinausgeht und wenig- 
stens 15° Celsius betragt 

6. Verfahren zur Herstellung eines durch Verdau- 
ung oder Verrottung abbaubaren Behalters nach 
einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die sich anschlieBende 
Konditionierung durch Lagerung in einem Trok- 
kenregal bei Zirnmertemperatur und mehrfachen 
Luftaustausch bei Zirnmertemperatur uber einen 
Zeitraum von 12 hstattfindet 

7. Verfahren zur Herstellung eines durch Verdau- 
ung oder Verrottung abbaubaren Behalters nach 
einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein zur Verdauung vor- 
gesehener Behalter unter Verwendung eines tier- 
physiologisch unbedenklichen Gemisches aus 
pflanzlichen Fasern von Einjahrespflanzen und 
Nahrstoffen sowie Natronwasserglas gebildet wird, 
welches mittels einer Calziumchloridldsung ausge- 
hartet wird. 

8. Verfahren zur Herstellung eines durch Verdau- 
ung oder Verrottung abbaubaren Behalters nach 
einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein pflanzenphysiolo- 
gisch wertvolles Gemisch, insbesondere bestehend 
aus Tierfasern, Holz- oder Rindenpartikeln, textilen 
Fasern, Papiergranulat beziehungsweise anderen 
Granulaten und einem Kaliwasserglas hergestellt 
und vorzugsweise mit Kohlendioxidgas ausgehar- 
tet wird 

9. Verfahren zur Herstellung eines durch Verdau- 
ung oder Verrottung abbaubaren Behalters nach 
einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Begasung des Form- 
korpers in der SpritzguBform und bei geoffnetem 
Formspalt vorgenommen wird. 

10. Vorrichtung zur Herstellung eines durch Ver- 
dauung oder Verrottung abbaubaren Behalters 
nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB besagte durch eine 
SpritzgieBmaschine gebildet wird, die eine Spritz- 
guBform mit mindesten einer ortsfesten und einer 
bewegbaren Formteilhalfte aufweist, der die Forrn- 
masse uber eine Plastifiziereinheit und eine Spritz- 
diise zufuhrbar ist 

11. Vorrichtung zur Herstellung eines durch Ver- 
dauung oder Verrottung abbaubaren Behalters 
nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Plastifiziereinheit 
bei Zirnmertemperatur und ohne Heizung betrie- 
ben wird. 

12. Vorrichtung zur Herstellung eines durch Ver- 
dauung oder Verrottung abbaubaren Behalters 
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nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spritzdiise einen 
modif izierten Durchmesser aufweist 

13. Behalter nach einem oder mehreren der An- 
sprtiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der 5 
namliche spritzgegossen ausgefuhrt ist und einen 
runden, ovalen oder rechteckigen Boden mit nach 
oben offenen Seitenwanden aufweist, die gegebe- 
nenfails mit Handhabungseinrichtungen versehen 
und beispielsweise die Form von Griffmulden aus- 10 
gef tihrt sind 

14. Behalter nach einem oder mehreren der An- 
sprtiche 1 bis 13, fur die Unterbringung von leben- 
den Pflanzen und Samereien, dadurch gekennzeich- 
net, daB derseibe die Form eines Pflanzcontainers 15 
aufweist 

15. Behalter nach einem oder mehreren der An- 
sprtiche 1 bis 14, ftir die Aufbewahrung von Mine- 
ralfutterblocken ftir Here, dadurch gekennzeich- 
net, daB der vorher Genannte mindestens ftir den 20 
Zeitraum der Befullung mit melassiertem Tierfut- 
ter, das nachfolgend zu einem Mineralfutterblock 
erstarrt, flussigkeitsdicht ausgefuhrt ist 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 
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